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View of 2003 mobile lab from the main satellite lab



We have learned...
..that the way impurities get incorporated into snow (and ice cores) is 

much a more complex process than we thought!
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More like this model Than this!
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Formation Mechanisms??

Oxidation of the abundant (but poorly 
characterized) supply of organic compounds 
in the snow appears to result in production 
of monocarboxylic acids and their precursors.

Clearly, OH is enhanced above the snow 
and is likely even higher in the upper part 
of the pack.  

Our work at Summit, in Michigan, and ISCAT, and that of others at Alert,Halley and Neumayer  has 
confirmed that photolysis of nitrate in snow releases NOx into the firn air. 

It is not yet clear whether 
subsequent cycling of N 
oxides is dominated by 
homogeneous reactions 
(in and above the snow) or 
is mediated by surface 
chemistry in the porous 
snowpack.



Cool Robot: Autonomous 
measurements of snow properties 

and atmospheric chemistry

•Polar solar robot developed by 
Dartmouth students to detect snow 
properties and atmospheric chemistry 
on forays out from Summit.

• Dartmouth (Laura Ray) is the lead, in 
collaboration with UNH (Dibb) and 
CRREL (Lever).

• This builds on a highly successful 
SGER grant to L. Ray some years ago.



Observation of Atmospheric Climate Forcers from the Greenland 
Environmental Observatory at Summit



POLARCAT & AICI‐IPY at Summit, Greenland
http://www.geosummit.org

NASA ARCTAS overflights

NASA POLARCAT: Transport of Biomass 
Burning Emissions

SF ATM: HOx and Halogen Interactions















LC‐130 ATO Take Off

Photo: Todd Valentic



Herc’s contribute significantly to air quality issues impacting “clean science”.

ATO Plume

Photo: Todd Valentic





About time to move the buildings back to the surface. 
One wind storm can easily bury it at this point.



Where is the Berthing Module?



Summit Snow Management

Walking the pile……..  Mountains of snow to remove annually.





DYE II – near Camp Raven

The elevated station concept is not new – built circa 1958





BAS – Halley VI



















Current Mobile Science Facility



Energy Efficiency – Pedestrian Culture – Generator waste heat recovery 
‐ Electric Vehicles – Oxygenated Fuels – Exhaust After‐Treatment –

Renewable Energy – GrIT 

Current Emissions Reduction Strategies



Raising the 6kW Proven wind turbine ‐ 2007



Big House and Wind Turbine



Summit Station Models



The new Summit will be exclusive, but OPP ARSL is 

striving to open up entire ice sheet for research.



New, Smarter, Summit Station??

RFP for final design of Phase 1 to be released soon



Model 5 Example



Model 5: AWO







The Latest Wrinkle- APEX Station:
Astro‐Physics EXperiment

• Appears to be a great science project
• Entirely different focus from current science operations 
•Up to 200kW total load for telescope and facilities
• 5 miles north of Summit
• Largest project on Greenland ice cap since DYE sites
• Many budgetary, engineering, logistics and construction 
challenges
• Many questions……………….

Just when the NSF is about to pull the trigger..........



• How will it affect existing science? 
• Power Summit from APEX or independently?
• House personnel at APEX or Summit?
• Commuter transport?
• How much renewable energy?
• How to make a really expensive project fit 
within budget constraints?

Fortunately, we thrive on challenges!


